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Spis rysunkow

Lp. Opis rysunku Nr rys.
1. |Instalacja C.O. i C.T- rzut poddasza ZAM-PW-CO-01
2. |Instalacja C.O. i C.T- rzut kanatu technicznego ZAM-PW-CO-02
3. |Instalacja C.O. i C.T- rozwiniecie pionéw CO01i CT01 ZAM-PW-CO-03
4. |Instalacja C.O. i C.T- rozwinigcie pionéw COO02 i CT02 ZAM-PW-CO-04
5. |Instalacja C.O. i C.T- rozwiniecie pionéw CO03 i CT03 ZAM-PW-CO-05
6. |Instalacja C.O. i C.T- rozwiniecie pionow CO04 i CT04 ZAM-PW-CO-06
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1 Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczyaiasji centralnego ogrzewania oraz

instalacji ciepta technologicznego dla remontu lkeowsitorskiego oraz przebudowy budynku

Akademii Zamojskiej wpisanego do rejestru zabytkamzakresie: zmiany zagospodarowania

dziedzihca, wyburzenia otworu drzwiowego na parterze, zgniaktadu funkcjonalnego

pomieszcze na poddaszu oraz zmiany uktadu okien dachowydiwom@w technicznych na

dachu od strony dziedma. Opracowanie obejmuje poddasze.

Dokumentacja obejmuje :

» bilans strat ciepta w projektowanym budynku,

* instalacg wewretrzng doprowadzenia ciepta do grzejnikow,

* Instalacg wewretrzng doprowadzenia ciepta technologicznego do nagrzaewwaidnych
znajdupcych s¢ w centralach.

1.1 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania stanowi

e projekt architektoniczno — budowlany,

» Zalecenia Konserwatora Zabytkow,

* wymagania Inwestora dotygze instalacji c.o. i wentylacji

* Projekt budowlany zatwierdzony decyzj o pozwoleniu na budownr: 254/2013,

51/2016

» obowgzujgce normy i przepisy, m. in.:
1. Dziennik Ustaw Nr 75 z 2002 r. poz. 690 — Razgdzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmd& budynki i ich usytuowanie,
wraz z p@niejszymi uaktualnieniami.
2. Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpietgiva i higieny pracy, wraz z piiejszymi
uaktualnieniami.
3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekip specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programmkcjonalno- aytkowego, wraz
z p&niejszymi zmianami.
4. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwparowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terendw.
5. Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z diiaczerwca 2014 r. w
sprawie najwyszych dopuszczalnych ¢gen i nakzen czynnikdw szkodliwych dla
zdrowia wsrodowisku pracy.
6. PN-B-02421 Izolacja cieplna rurggdw, armatury i urgdzen.
7. PN-EN- ISO 6946 Komponenty budowlane i elemebitygynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
8. PN-EN-12831 Instalacje grzewcze w budynkachioklie obliczania projektowego
obciazenia cieplnego ciepta.
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9. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwazolacja cieplna ruroggow,
armatury i urgdzer. Wymagania i badania odbiorcze.

10. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzemegkdNymagania i badania.

11. PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory yivagania i warunki techniczne.
12. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie taleji ogrzewa wodnych.
Wymagania.

13. ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL”

Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji celmiego ogrzewania.

Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbiarstalacji ogrzewczych.

2 Instalacja ogrzewania

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano wgmamie komputerowym ,INSTAL-
OZC wersja 4.13 firmy INSTAL-SOFT.

Do oblicze przyjeto:

Strefa klimatyczna (zima): Ill

Obliczeniowa temperatura zegirena zim: -20°C

Rozwigzania projektowe instalaciji:

Temperatura wewgtrz pomieszcze uzytkowych w zimie:20°C;

Temperatura wewgtrz WC w zimie:20°C;

Temperatura wewgtrz klatek schodowych oraz komunikacji wspolnejimie: 16°C.
W budynku przewiduje siogrzewanie za pomeggrzejnikow wodnych.

L aczne straty ciepta €%ci rozpatrywanej wynosz90 [kW].

3 Opis stanu istniejgcego

Budynek Akademii Zamojskiej jest obiektemby&owym i znajduje si pod ochrog
Konserwatora Zabytkéw. Budynek jestes@@owo podpiwniczony. Budynek wyposay
jest w instalag centralnego ogrzewania wegdrdwururova. Zrodiem ciepta dla instalacji
C.O. jest istnigicy wezet grupowy W-43 zlokalizowany w piwnicy budku Akademii
Zamojskiej zasilany z miejskiej sieci cieptowreg Istniejca instalacja wykonana jest z
rur stalowych czarnych. Przewody rozprowadzong czsciowo po wierzchu, egciowo
schowane w bruzdach sciennych. Wzet W-43 skiada si z rozdzielacza DN 250.
Na chwik obecn wezet charakteryzuje siparametrami czynnika: 80/65°C. Instaiacja
poddaszu projektujespod parametry 70/50°C. Powodemsziych parametréwgsizgodnienia
ktorych celem w przyszioi jest zmiana parametrow zasilania na @atdudynku. Naley
wymienié cate cagi instalacji (od rozdzielacza) zgodnie zga rysunkovwg opracowania.
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4 Opis instalacji ogrzewania grzejnikowe

Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowastaieojako wodna o parametrach
nominalnych czynnika grzewczego 70/50°C. Instalaaprojektowano jako zmienno

przeptywowvy.

Zrodtem ciepta w pomieszczeniackdh grzejniki ptytowe z egrowane z padgeniem dolnym
poprzez zawory niezaiee od zmian énienia w instalacji. Sterowanie temperatwe
wszystkich pomieszczeniach odbywsk bedzie automatycznie poprzez gtowice
termostatyczne. W pomieszczeniach wspdlnych tj.lkokacja oraz klatka schodowa
zastosowa gtowice wzmaocnione.

Parametry pracy obiegu CO:

1. Parametry instalaciji: 70/50°C;

2. Catkowita moc: 115 kw;

3. Opor instalaciji: 39,8 kPa;

4. Ztad instalacji: 1450 litréw (poddasze).

5 Rurociagi instalacji ogrzewania grzejnikowego

Rozprowadzenie czynnika grzewczego z pomiesdazrodia ciepta do grzejnikow
przewiduje s} poprzez sié przewodéw z rur stalowychadzonych przez spawanie.
Gtébwne rozprowadzenie zaprojektowano przy zastosawa czterech pionow
zlokalizowanych w szachtach instalacyjnych. Przewoozprowadzajce z pionéw do
grzejnikdw prowadd w posadzce w warstwie izolacji z rur wielowarstwaWw zgodnie z
zalgczonymi rysunkami. Rury wielowarstwowecky¢ metod, aksjalry (bezoringow)
ksztattkami mosiznymi zaciskowymi. Podtzenie do grzejnikbw wykokaod sciany z
zastosowaniem armatury padteniowej lgtowe;.

6 Opis projektowanej instalacji ciepta technologicznego

Zrodtem ciepta dla instalacji C.T. (zgodnie z progek budowlanym zatwierdzonym
decyzi o pozwoleniu na budaw Nr 254/2013, 51/2016) ¢dzie wezet wymiennikowy
Zlokalizowany w pomieszczeniu istrjepgo vezta C.O. Projektuje siinstalacg pompovg
dwururowg o parametrach 70/50 O C. Instalacja ciepta tdolgieznego doprowadza czynnik
grzejny (woda) do 6-ciu nagrzewnic w centralach tylanyjnych zlokalizowanych w
pomieszczeniach technicznych. Nagrzewnicgdabwyposaone w pompy oraz zawory
tréjdrogowe mieszage z sitownikiem montowane na zasilaniu. Rraawordw ldzie sterowat
kanatowy czujnik temperatury umieszczony w kanaatylaciji.

Zapotrzebowanie ciepta dla nagrzewnic wentylaafinya poddaszu: = 79,65kW
Doprowadzenie ciepta do nagrzewnic czteremagoo prowadzonymi réwnolegle z
pionami C.O.w wspdélnych szachtach.
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Parametry pracy nagrzewnicy NWO1.:

1. Parametry instalaciji 70/50°C
2. Catkowita moc nagrzewnicy 15,88 kW
3. Opor nagrzewnicy 12,59 kPa
4, Pompa (60,9 kPa; 0,698 m3/h)

Parametry pracy nagrzewnicy NWO02:

1. Parametry instalaciji 70/50°C
2. Catkowita moc nagrzewnicy 9,1 kW

3. Opor nagrzewnicy 10,01 kPa
4, Pompa (50,0kPa; 0,400 m3/h)

Parametry pracy nagrzewnicy NWO03:

1. Parametry instalaciji 70/50°C
2. Catkowita moc nagrzewnicy 13,42 kW
3. Opor nagrzewnicy 6,78 kPa
4, Pompa (41,2 kPa; 0,590 m3/h)

Parametry pracy nagrzewnicy NWO04:

1. Parametry instalaciji 70/50°C
2. Catkowita moc nagrzewnicy 8,27 kW
3. Opor nagrzewnicy 2,32 kPa
4, Pompa (35,3 kPa; 0,364 m3/h)

Parametry pracy nagrzewnicy NWO5:

1. Parametry instalaciji 70/50°C
2. Catkowita moc nagrzewnicy 11,77 kW
3. Opor nagrzewnicy 7,29 kPa
4. Pompa (74,4 kPa; 0,518 m3/h)

Parametry pracy nagrzewnicy NWO6:

1. Parametry instalaciji 70/50°C
2. Catkowita moc nagrzewnicy 21,21 kKW
3. Opor nagrzewnicy 6,00 kPa
4. Pompa (92,7 kPa; 0,933 m3/h)

7 Rurociagi instalacji ciepta technologicznego

Rozprowadzenie czynnika grzewczego z pomieszczerddia ciepta do nagrzewnic
przewiduje s} poprzez si€ przewodow z rur stalowychadzonych przez spawanie.
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Rozprowadzenie zaprojektowano przy zastosowanierez piondw zlokalizowanych w
szachtach instalacyjnych prowadzonych wraz z iasgaC.O.

Armatura i urz gdzenia:

Przy nagrzewnicach wodnych w obiegu miesz@an przewidziano zastosowanie pomp
obiegowych oraz automatycznych regulatorow przeptywv funkcp ograniczenia jego
wartasci  maksymalnej wspoOtpracigym z  kanalowym  czujnikiem temperatury
umieszczonym na kanale wentylacyjnym. Do reguldrydraulicznej instalacji ciepta
technologicznego dla g nagrzewnic przewiduje @ireczne zawory regulacyjne. Na
gtéwnych gadziach zawory odcinage osrednicy rownejsrednicy rurocigu na ktérym s
montowane.

Zawory tréjdrogowe wraz z automatyks dostarczane przez producenta central.

8 Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

Odpowietrzanie systemu jest realizowane za panatomatycznych odpowietrznikow,
umieszczonych w najwgzych punktach instalacji (na zakaeniu pionéw). Przed
odpowietrznikami zamontowazawory kulowe odcinage. Indywidualne odpowietrzanie
grzejnikdbw odbywa sie bedzie poprzez odpowietrznikiecczne zainstalowane z boku
grzejnikow.

Nagrzewnica w centrali wentylacyjnej powinnacé¢bwyposaona w odpowietrzenie i
odwodnienie wymiennika.

Odwodnienie przewiduje siw pomieszczeniwrodia ciepta i lokalnie w najaszych
punktach instalacji. Przewody najeprowadzé ze spadkiem min. 3%., aby utdliovi¢
odpowietrzenie i odwodnienie instalacji.

9 Mocowanie przewodow i kompensacja

Wydtuzenia cieplne przewodowetls kompensowane naturalnie el odpowiednim
zatamaniom trasy przewodow i rozmieszczeniem pumkistatych Iub poprzez
kompensagj U-ksztattry. Na przewodach rozprowadzeych naley przewidzi€ monta
podpor statych i przesuwnych zgodnie z wytycznyrida damokompensacji instalaciji
grzewczych i wytycznymi producenta zastosowanegtesyu rur.

Podpory state zamontowapomkdzy elementami kompensacji oraz w miejscu
odgatzienia. Podpory ruchome zastoséweelem swobodnego poosiowego przesuwu
spowodowanego wydheniem s¢ lub kurczeniem wskutek zmian temperatury.
Konstrukcja podpor ruchomych opiérasic powinna na zasadzie podparcia Iub
podwieszenia.

Tab.1l. Rozstaw uchwytoéw dla przewodow, wykonanyctr stalowych.
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Rozstaw podpér ruchomych

Srednica

[m]
DN25 1,70
DN32 2,00

DN40, DN50, DN65 (2,50

Tab.2 Rozstaw uchwytéw dla przewodow, wykonanychue wielowarstwowych, w
zaleznosci od srednicy.

Rozstaw podpér
Srednica ruchomych
[m]
17x 2,75 1,00
21 x 3,45 1,15
26 x 4,0 1,30
32x4,0 1,50
40x 4,0 1,80
50 x 4,5 2,00
63 x6,0 2,00

W wypadku przewoddéw pionowych rozstaw uchwytow zmeo zwikszye 2-krotnie,
jednake w celu uniknjcia zlgdnych dwickdw powodowanych ruchami rur zalecg si
mocowanie rury na kalej kondygnaciji.

W wypadku odcinkéw instalacji na ktoérych znaglugic zawory odcinajce, naley
wykona dodatkowe mocowanie przy pomocy uchwytéw stalowgojumowvy wkiadka
ochronn, zapewnigjce przenoszenie sit wygtujacych podczas manipulacji zaworem na
konstrukcg bedaca bazz mocowania przewodu.

Przewody mocowa do scian i stropéw uchwytami do rur zgodnie z technijog
wytycznymi producenta rur. Podparcia i zawieszenieocigow wykong& wg norm
brarzowych lub wiasnej technologii wykonawcy orurowania.
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Jako kompensatory w pierwsze] kolejoo wykorzystujemy tuki, kolana i odsadzki
wynikajace ze zmiany kierunku prowadzenia przewodu (komgpgas naturalna —
samokompensacja). Przewody prowadziak aby wykorzysta zdolngci ich
samokompensacji, w przypadku braku takiejzmmsci zastosowa kompensatory U-
ksztattne.

Przegcia rur przez przegrody budowlane riglezabezpieczy poprzez tuleje ochronne.
Srednica wewatrzna tulei powinna bywigksza odsrednicy zewstrznej przewodu o co
najmniej 2 cm przy prz&giu przez przegragpionowy i 0 co najmniej 1 cm przy praeju
przez strop. Tuleja powinna bytuzsza nk grubgé przegrody pionowej o ok. 5 cm z
kazdej strony, a przy prz&jiu przez strop powinna wystawak. 2 cm powyej posadzki.

Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgj ochronm powinna by wypetniona materiatem
trwale plastycznym, unmiwiajagcym jej wzdhezne przemieszczenie ¢si utrudniapce
powstawanie w niej hagien $cinagcych. Wszystkie rury prowadzone w posadzce oraz w
scianie zabezpieczyrurg ostonowy (tzw. peszel) na catej diugm. Przejcie przezsciare
oddzielenia pgarowego rur naley wykon& =z zastosowaniem mas | zapraw
ogniochronnych o odpordo ogniowej zgodnej z odporéaa ogniowa komponentu przez
ktory przechodzi.

10 Izolacja rurociaggow

Przewody rozprowadzgje naley izolowa cieplnie otulim z pianki PE zgodnie z WT.
Izolacj termiczry nalezy wykona réwniez na wszystkich elementach armatury.
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Tab.3 Zestawienie izolacji dla przewodéw wody greesy.

. ) Srednica .
Grubosé izolaciji ! Uwagi
przewodu
Otulina z pianki PE
30 mm na DN 25
DN 25
35mm na DN 32
DN 32
40 mm na DN 40
DN 40
Przewody prowadzone w
20mm na 17 x 2,75 posadzce: gruldo izolacji
17 x 2,75 6mm, Przewody prowadzone
20mm na 21 x 3,45 przeziciany lub stropy: 50%
21 x 3,45 maa4
20mm na 26 x 4,0 wymaga.
26 x4,0
30mm na 32 x 4,0
32x4,0
30mm na 40 x 4,0
40 x 4,0
40mm na 50 x 4,5
50x 4,5
50 mm na 63 x 6,0
60 x 6,0

11 Réwnowazenie instalacji

Przed oddaniem obiektu daytku nalery przeprowadzi rownowaenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkévezymiistych. RGwnowzenie
instalacji odbywa sipoprzez:

. nastawy wsfpne na zaworach termostatycznych;
. zawory podiczeniowe do grzejnikow
. zawory réwnowagce przy centralach.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej pglsporzadzi¢ protokét z regulacii

zawierajcy wartgci:wielkos¢ zaworu i nastagy spadek énienia na zaworze oraz odchytk
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przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja pyreppowinna wynosi +10%.
Protokét powinien take zawierd dane jednostki dokomagej regulacji hydrauliczne;.

12 Proby szczelnosci

Wykona prébke cisnienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywow @ntperatur zgodnie
Z wytycznymi producenta rur.
Parametry pracy:

. Temperatura zasilania 70°C, temperatura powrot€50°
. Cisnienie robocze wg opracowania TK
. Cisnienie prébne wg opracowania TK

Sprawdzanie szczeldm powinno by przeprowadzone przed naémiem izolacji na
rurocigg. Dopuszczalne jest przeprowadzenie hagazelnéci na izolowanych ruroggach
w przypadku, kiedy elementy rurggu byty badane u wykonawcéw tych elementow.

Przed rozpocgiem tej proby naley dokona zewretrznych ogédzin rurocagow i sprawdzi
zgodnd¢ z dokumentag} Prole wodm nalery przeprowadzi z zachowaniem nagiujgcych
warunkow:

. temperatura wody powinna wynégiO do 30°C,

. rurocigg powinien by napetniony wod na 24 h przed prab

. préke nalezy przeprowadz odcinkami,

. przed proh nalezy rurocihg doktadnie odpowietrzy

. temperatura pomieszazx& momencie rozpogzia proby powinna hyustabilizowana
na statym poziomie,

. W czasie znajdowania ¢sirurocggu pod cinieniem zabrania siprzeprowadzania

jakichkolwiek prac zwgzanych z usuwaniem usterek.

Po probie szczeldoi na elementach rurggu i zihczach nie powinno léyprzeciekow i
roszenia, spadek stiienia po pot godzinnej obserwacji instalacji jemiejszy kdz rowny
0,06 MPa.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurggu do odbioru naley przeprowadz ruch probny
zgodnie z instrukgj eksploatacji w warunkach przewidzianych przy ndneg pracy
rurociggu i mazliwie przy petnym obgjzeniu.

13 Wytyczne branzowe

Brarza budowlana

. wykona przebicia w przegrodach konstrukcyjnych budynku,

. wykona zawieszenia pod rurcegi,

. wykona mocowanie urgdzex grzewczych,

. przegcia instalacji przez przegrody budowlane wykébwnarurach ostonowych,
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. przegcia instalacji przez przegrody budowlane stamowi przegrog ogniow
zabezpieczydo wymaganej odporidoi,

. zapewnt dostp do wszystkich elementow regulacyjnych instalaciiz uradzen w
celu wyregulowania oraz okresowej kontroli i kowezagji.

14 Wytyczne BHP i p.poz.

Podczas wykonawstwa stosawaiec do przepisow zawartych w ,Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i aoltu instalacji ogrzewczych” oraz
w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W spia bezpieczéstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlariyblz. U. nr 47/2003, poz. 401.

Przewody i izolacje oraz zastosowane materialy iduen powinny by wykonane z
materiatdw niepalnych.

Przefcia instalacyjne wscianie lub stropie oddzielenia przeciwpoowego powinny mie
odpornd¢ ogniowy rowng odporndci ogniowej tego oddzielenia.

Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w ingiafowinny by wykonane w sposob
zapewniaCy nierozprzestrzenianie ognia.

Wszystkie zastosowane materialy i adzenia musg by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w bucxiwviei.

Montaz przewoddw i urgdzen musi by prowadzony przez firgmposiadajca odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z oboyzujacymi przepisami BHP

Zatoga obstuguca i konserwujca musi by przeszkolona pod wzglem obowizujgcych
przepisow BHP.

Wszystkie zaprojektowane wadzenia nalgy eksploatowé i konserwowa zgodnie z DTR
producentow i obovgzujacymi przepisami BHP.

Nie dopuszcza si:

. pracy przy niesprawnych wdzeniach,

. dokonywania napraw przy pragaych uradzeniach,

. dokonywania napraw i przeglow przez osoby nie przeszkolone i nie posiEug]
wymaganych dopuszcage

. uzytkowania pomieszcze urzadzen niezgodnie z przeznaczeniem

. okresowa obstuga maszyn wiaych winna przestrze§azalecé instrukcji obstugi
maszyn i urzdzen.
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15 Typy i warunki zastosowanych materiatéw

Producentow oraz typy materiatéw i sdzer podano dla okienia wymaganego standardu
instalacji oraz unifikacji zastosowanych materiatdwirzadzer. Moga by¢ one zasipione
przez rownowane im produkty, jéi bedg zaakceptowane przez inwestora.

Obowigzkiem Wykonawcy jest upewnieniessie zastosowane wdzenia posiadajaktualne
atesty (dopuszczenia, certyfikaty) i molgy¢ dostarczone przez dostawcéw w wymaganym
terminie. W przeciwnym wypadku, a tek jeli zachodzi konieczni@& zmiany typu
zamawianego ugzzenia, nalgy niezwtocznie wysipi¢ 0 zgo@ na jego zmiag

Elementy, ktérych przykladowy typ Iub charakterysty nie zostaty podane musz
odpowiadé odngnym Normom i spetni@obowgzujace wymagania.

Urzadzenia instalacji i materiaty zedane z instalagjppaz. ktore zastosowano w budynku,
musz posiada aktualne certyfikaty i aprobaty techniczne dopmapce do stosowania w
ochronie przeciwparowe).

16 Uwagi koncowe

Zastosowane ugglzenia techniczne i materiaty winny posiadartyfikat zgodnéci z PN lub

zgodnd¢ z aprobat technicza wraz z ocef higieniczno-sanitagn pozwalajca na

stosowanie w budownictwie.

Wszystkie prace natg prowadzé zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i cxti

robét budowlano-montgawych” tom I, przy przestrzeganiu obaaujacych przepiséw BHP
| przeciwpaarowych.

Rysunki powinny b¥ rozpatrywaneacznie z opisem technicznym.

Wszelkie instalacje natg wykona& zgodnie z Prawem Budowlanym, ,Warunkami
Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada&Budynki i Ich Usytuowanie” [ll], innymi
obowigzujagcymi przepisami, Polskimi Normami powotanymi w obgrujacych przepisach,
normami i innymi dokumentami wskazanymi w Projekci¥ymaganiami technicznymi
COBRTI Instal oraz zgodnie ze szfultudowlan. Obowgzkiem wykonawcéw instalacji jest
dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat Teamyich i/lub Certyfikatbw Zgodrioi
wszystkich zastosowanych materiatéw i gttzen — zgodnie z aktualnie oboyziujgcymi
przepisami. Wszelkie ugdzenia oraz naegzlzia musz by¢ oznaczone znakiem CE lub
znakiem budowlanym — zgodnie z aktualnie olyxawpcymi przepisami. W czasie prac
nalezy zapewnt spetnienie wymagaprzepisow bezpiecastwa i higieny pracy, przepiséw
sanitarnych, przepiséw dotygz/ch ochrony przeciwp@rowej, przepisow dotygeych
pracy przy urzdzeniach elektrycznych, i innych. Wszelkie pracegmby¢ prowadzone
jedynie przez wykwalifikowany personel legitymay sk wymaganymi uprawnieniami.

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza zastosowanie przez Wykonawanych
materiatdw i uradzen niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym. Zamienregemniaty
I urzagdzenia powinny cechowssic porownywalnymi parametrami technicznymi.
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17 Zestawienie materialow

Tab.4 Zestawienie rur

Typ Kod katalogowy Skrot Projektowane
[(m]
Rura stal. k= 0.15DN 20 Rura stalowa DN20 20
Rura stal. k= 0.15DN 25 Rura stalowa DN25 382
Rura stal. k= 0.15DN 32 Rura stalowa DN32 197
Rura stal. k= 0.15DN 50 Rura stalowa DN50 329
Rura stal. k= 0.15DN 65 Rura stalowa DN65 105
Rura stal. k= 0.15DN 100 Rura stalowa 2
DN100
Rura wielowarstwowal? x 2,75 661
Rura wielowarstwowa21 x 3,45 295
Rura wielowarstwowa26 x 4,0 255
Rura wielowarstwowa32 x 4,0 154

Tab. 5 Zestawienie grzejnikow

Produkt H L D Kod katalogowy llosé Jednostka
[mm] | [mm] | [mm]

Zestawienie grzejnikow

Grzejniki prawe z egrowane -

11 /600 600 400 61 3 szt.

Grzejniki prawe z egrowane -

11 /600 600 600 61 2 szt.

Grzejniki prawe z egrowane -

11 /600 600 800 61 3 szt.

Grzejniki prawe z egrowane -

11 /600 600 920 61 5 szt.
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Grzejniki prawe z egrowane -

11 /600 600 1000 61 2 szt.

21 /600 600 520 80 1 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

21 /600 600 720 80 6 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

21 /600 600 800 80 2 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

21 /600 600 920 80 7 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

21 /600 600 1000 80 7 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

21 /600 600 1120 80 4 szt.

22 /600 600 720 105 2 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

22 /600 600 800 105 1 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

22 /600 600 1000 105 9 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

22 /600 600 1120 105 3 szt.

33/600 600 720 166 10 szt.
Grzejniki prawe z egrowane -

33/600 600 800 166 9 szt.
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Grzejniki prawe z egrowane -

33/600 600 920 166 15 szt.

Grzejniki prawe z egrowane -

33/600 600 1120 166 6 szt.

Grzejniki prawe z egrowane -

33/600 600 1200 166 1 szt.

Tab.6 Zestawienie zaworow

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworéw i armatury

Zawory termostatyczne i podpionowe

Wielofunkcyjny zawér automatyczny 15 2 szt.

Wielofunkcyjny zawor automatyczny 15 1 szt.

Wielofunkcyjny zawér automatyczny 20 3 szt.
Termostatyka

Zestaw przyhczeniowy 15 98 szt.

Elementy spoza katalogow

Pompy - Elementy spoza katalogow

Pompa (60,9 kPa; 0,698 m3/h)

1 szt.
Pompa (50,0kPa; 0,400 m3/h)

1 szt.
Pompa (41,2 kPa; 0,590 m3/h)

1 szt.
Pompa (35,3 kPa; 0,364 m3/h)

1 szt.
Pompa (74,4 kPa; 0,518 m3/h)

1 szt.
Pompa (92,7 kPa; 0,933 m3/h)

1 szt
Zawor odcinajacy DN100 2 szt.
Zawor odcinajacy DN50 10 szt.
Zawor odcinajacy DN32 10 szt.
Zawor odcinajacy DN25 22 szt.
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Zawor odcinajacy DN20 8 szt.
Zawor odcinajacy DN15 16 szt.
Odpowietrznik automatyczny 16 szt.
Zawor spustowy 22 szt.
Zawor zwrotny DN25 3 szt.
Zawor zwrotny DN20 3 szt.
Filtr siatkowy DN 25 4 szt.
Filtr siatkowy DN20 2 szt.
UWAGI:

* Powyzsze zestawienia materiatow gudo celdw kosztorysowych i nie mpy¢

jedyng podstaws do zakupu materiatu przez wykonawc

* Dane z zestawfezweryfikowa z zahczonymi rysunkami oraz opisem technicznym.

* W kosztorysie uwzglni¢ podpory i zawiesia pod ruragi, konstrukcje pod
urzadzenia, elementy montawe oraz przégia p.pa., przebicia przez przegrody.

» Odpowietrzniki samoczynne, z rvoscia recznego odpowietrzenia, mesne, gw
owane, z wyposaniem dodatkowym kurkami odcinaymi, kulowymi,
umazliwiajgcymi wymiare odpowietrznika bez op#fiania przewodu z wody.

» Grubai¢ izolacji naley dostosowéado srednicy przewodu, temperatury czynnika,
temperatury i wilgotn€ci otoczenia, oraz maksymalnej dopuszczalnej weirto
jednostkowych strat ciepta dla dasegdnicy przewodu i temperatury czynnika
(zgodnie z PN B 02421) i/lub wymogow zabezpiecz@nzed wykraplaniem pary

wodnej

* lzolacja musi obejmowawszelkie elementy instalacji. Izolacja przewoddéw
grzewczych musi bkywykonana w taki sposéb aby uniettiwi ¢ przez na straty
ciepta (izolacja w petni szczelna).

* Przepcia wszelkich przewodow przez oddzielenia przecizgpowe naley wykona
zgodne z wymaganiami ochrony przecivigmwej. Zastosowane elementy mysz
posiadé odpowiednie certyfikaty zgodsa i/lub atesty / aprobaty techniczne /
swiadectwa dopuszczenia dla danego rodzaju przewmumusg by¢ zainstalowane
zgodnie z warunkami oksnymi w tych dokumentach i instrukcjach mania

* Wszelkie elementy instalacji naemocowa i podwiesza na odpowiednich,
atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach zakoywh w elementach
konstrukcyjnych budynku w sposéb uniettiiajacy zerwanie instalacji w wypadku

pozaru.

* Dokfadna ila¢ ksztattek oraz rur wedtug obmiaru na budowie.
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